
在希格斯玻色子的
发现过程中，运用了

古河电工的技术！

特别篇

一种构成物质的最小单位的基本粒

子。现代物理学标准理论预言17种基

本粒子，利用它们能够解释自然界的

一切现象。

然而，构成物质的粒子、传输能量的

粒子等17种粒子中，虽然有16种粒

子已经被发现，但是，最后1种粒子，

即，向物质传递质量（重量）的粒子——

“希格斯玻色子”在相当长的一段时间

内还不能够确定是否存在。

为了确认希格斯玻色子的存在，CERN使用了名为“大型强子对撞

机（LHC）”的超大型粒子加速器反复进行实验。这项实验就是将

一个质子束注入到加速器中，使其在一个全长27公里的环形隧

道中，加速到接近光速的超快速度，与反向高速运动的质子正面

撞击，人为地再

现宇宙大爆炸场

景。此时，使用

探测器捕捉因撞

击而飞散的基本

粒子。

所谓的 

希格斯玻
色子是指

世纪性的发现？

是震惊世界的 

发现吗？

古河就在你身边

7月4日， “上帝粒子——‘希格斯玻色子’”被发

现的消息，被全世界媒体广泛报导。设在瑞士

日内瓦的欧洲核子研究委员会（CERN）称，全世界

物理学家们经过长期不懈的努力探索，终于发现了

被称为 “希格斯玻色子”的新粒子。这一发现被誉为

世纪性的发现，而事实上，在该粒子的探索过程中，

古河做出了极大的贡献。

具有质量的基本粒子比较容

易聚集在一起，快速地形成

了原子的源头，绝大多数观

点认为包括地球在内的宇宙

间的所有物质、甚至连我们

人类都是由这些基本粒子构

成的。

有分析认为，如果没有希格

斯玻色子，我们人体会在十

亿分之一秒内四分五裂。

我们期待通过研究希格斯玻

色子，可以解释我们所处的

世界以及生命之谜。

希格斯玻色子又被称为“上帝粒子”，获得这一称呼是因为它和宇宙与物质的构成有着极大的关系。

零质量状态 有质量的状态

原来是这

样呀～

宇宙诞生时期

宇宙诞生大爆炸所产生的基本粒子原本就

是零质量。爆炸产生撞击，以光速向四周

飞散。

大型强子对撞机（LHC）内部

大型强子对撞机（LHC）的区域（瑞士）

希格斯玻色子像水一样束缚住其他基本粒

子，使其很难移动，这就是质量的起源。

CERN的大实验

光速！

周长 ：27km
深度 ：100m

日内瓦街道

基本粒子

希格斯玻色子

基本粒子
总 觉 得 有

点 重 … …
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古河电工的贡献

CERN的“大型强子对撞机（LHC）”实验中，为了控制质子束绕着整个环形加速器定

向运行，采用了超强的磁力。这个超强的磁场是利用超导电磁石获得的。此外，探

测撞击后质子中释放出的基本粒子用的装置也使用了特殊的巨大超导电磁石。这些

超导电磁石是利用特殊的超导电缆线制成的。

古河电工生产并提供了该超导电缆。这需要无比精湛的技术，目前世界上还没有比

这更先进的技术。

特别是需要超高技术的这款实验装置，其核心部分就是由古河电工负责制造的。

在制造过程中，即使是极小的灰尘也会导致断线，所以必须彻底去除杂质。另外，

对电缆的技术要求也极为严格，且需要量很大。难题真是堆积如山。虽然如此，经

过不断的尝试，大胆创新，和切实的努力，对试运

行错误反复修正后，终于在世界上率先制造出了可

以满足其要求的超导电缆。可以说，如果没有古河

电工的超导，要发现希格斯玻色子，还不知道要等

到什么时候呢。

2004年9月，CERN为这项丰功伟绩授予了“金强 

子” 奖。

真了不起
呀～

LHC电缆

嘿～
挺能干的嘛

低于某一温度（临界温度），电阻归零，可形成永久电流流动，

从而产生超强磁场。

古河电工致力于-269摄氏度（液氮）极低温下的金属系超导

材料和-196摄氏度（液氮）环境下的高温氧化物超导材料的

开发与应用。此次的希格斯玻色子大发现中所使用的是金属

系超导材料，目前，世界上正期待着高温氧化物超导材料的

大规模的商品化应用。
三相高温超导电缆

所谓的超导是指

超过6000条的由铜

包裹着的棒状超导

物质无缝紧密地填

充后，在最高900摄氏度的温度

下，热压成约1m长的筒状。然

后，拉伸100次以上，制成直径

为0.8mm长度为55km的电线。

将36条该种电线合成一束，形

成750m/1条的超导电缆。

授予金强子奖

（2004年9月 CERN）

右 ：

L.Evans 

（LHC项目主管） 结构

・本刊所记载的公司名称及商品名称为各公司的注册商标或商标。

・本刊所登载的所有图像、文章、数据均不得擅自转用、转载。

为了保护地球上的绿色资源，本刊采用环保型的纸张及油墨制作而成。 I-188 2D9 TR100


